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N03-, and N concn. in the lysimetric percolate by 21, 71, 70, and 50%, 
resp. Replacing KC1 by synnyrite or K metasilicate decreased leachate K 
by 48 and 62%, resp. 
IT 471-34-1P , 

RL: PREP (Preparation) 

(soil liming, mineral element leaching from sod-podzol response to) 

L21 ANSWER 2 OF 4 HCA COPYRIGHT 1999 ACS 

96:21988 Method and apparatus for preparing calcium carbonate. Laine, Jouko; 

Jussila, Hannu K. ; Kilpinen, Olavi (Osakeyhtio Tampella AB, Finland). 

Finn. FI 60183 B 19810831, 18 pp. (Finnish) . CODEN: FIXXAP. 

APPLICATION: FI 80-1408 19800430. 
AB A chalk suspension suitable for prepn. of chalk is obtained by 
introducing 

flue gases in slaked lime. The latter is passed at 30-50 . degree . as a 
continuous stream through at least 2 consecutive mixing 
zones, whereby in each zone a substantially larger (2- to 5-fold) 
suspension vol. is maintained relative to the subsequent zone. The amt. 
of flue gas introduced in a zone is 3-5 times as great as that entering 
the subsequent one. At least part of the gas removed from a given zone 

is 

led into the preceding one. The app. comprises reactor equipment with 
facilities for continuous feed of slaked lime and removal of chalk 
suspension, an inlet for flue gas at the bottom of the app., a dispersing 
device in the suspension, and a gas outlet at the top. 
IT 471-34-1P, preparation 

RL: IMF (Industrial manufacture); PREP (Preparation) 

(manuf . of, by calcium hydroxide carbonation with flue gas, app. for) 

L21 ANSWER 3 OF 4 HCA COPYRIGHT 1999 ACS 

94:70560 Treatment of filtrates. (Babcock-Hitachi K. K. , Japan). Jpn. Kokai 

Tokkyo Koho JP 55106505 19800815 Showa, 4 pp. (Japanese) . CODEN: 
JKXXAF. 

APPLICATION: JP 79-14347 19790213. 

AB CaS04-satd. filtrates from the flue gas scrubbing process are treated to 
recover CaC03 ( . apprx . 10 .mu . crysts.) as a scrubbing agent by mixing the 
filtrate with a Na2C03 followed by settling the mixt. in a 
series of tanks for appropriate time to grow the crysts. This 
treatment requires no flocculant. 

IT 471-34-1P, preparation 
RL: PREP (Preparation) 

(recovery of, in flue gas scrubbing by treatment with sodium 

carbonate) 

L21 ANSWER 4 OF 4 HCA COPYRIGHT 1999 ACS 

85:23854 Prevention of the formation of a calcium carbonate deposit in 

pipelines. Driker, B. N.; Mikhalev, A. S.; Rempel, S. I.; Shchekaleva, 

R. 

N.; Perederii, O. G. (USSR). Tsvetn. Met. (2), 85-7 (Russian) 1976. 
CODEN : TVMTAX . 

AB The effect of addn. of 2.5 mg/1. ethylenediamine tetraphosphonate (EDTF) , 

diethylene triamine pentaphosphonate (DTPF) , polyethylene polyamine 
having 

polycomplexon aminomethylphosphonate groups (PK), and 
mixts. of polyethylenepolyamine (PEPA) with different inorg. 
phosphates in different ratios was studied with substrates of. steels St3 
and K18NZh9T and Ti . The additives had little effect on the CaC03 
deposition rate from Ca(OH)2 soln. blown with C02 . The additives 
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(5k) Menetelma ja laite liidun valmistukseen sopivan liitulietteen val- 
mistamiseksi - Forfarande och anordning for framfltallning av krit- 
slam lampligt for framstallning av krita 



TSma keksintS kohdistuu menetelmaan ja laitteeseen liidun valmis- 
tukseen sopivan liitulietteen valmistamiseksi johtamalla savukaa- 
suja kalkkilietteeseen. 

Saostettua liitua valmistetaan tavallisimmin kalkista savukaa- 
sun avulla 

1. Ca (OH) 2 + C0 2 > CaC0 3 + H 2 0 

Vaihtoehtoisesti voidaan saostus suorittaa soodan avulla 

2. Na 2 C0 3 + Ca (OH) 2 > CaC0 3 + 2NaOH 

Raaka-aineena voi mytfs olla ammoniumkloridi , kalkki ja sooda, 
jolloin ammoniakkia vapautuu ja jflljelle jaMva kalsiiimkloridi 
saostetaan soodalla 

3. Ca (OH) 2 + 2NH 4 C1 ^ CaCl 2 + 2HN 3 * + 2H 2 0 

4 # Ca CI 2 + Na 2 C0 3 > CaC0 3 + 2NaCl 

On mytis mahdollista kSyttaa ammoniumkarbonaatin ja kalsiumnitraatin 
vMlista reaktiota 5 

Ca (N0 3 ) 2 + (NH 4 ) 2 C0 3 ^ CaC0 3 + 2NH 4 N0 3 
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Liidun valmistuksessa kaytetaan ensisi jaisesti hyvSksi reak- 
tiota 1, kun taas reaktioita 2-5 kaytetaan lShinnS hyvSksi 
silloin kun teollisuuden sivutuotteena syntynytta kemikaalia 
halutaan jatkojalostaa. 

Saostettua liitua kaytetaan mm, maaleihin, kitteihin, varipig- 
mentteihin, paperiteollisuudessa taytealneeksi ja paailystyk- 
seen, laakkeisiin ja hammastahnoihin seka kumin tayteaineeksi . 
Liidun ominaisuuksiin vaikuttaa kaytannttssa hyvin suuresti 
hiukkasten muoto, koko ja koon hajonta ja erityisesti paperi- 
teollisuudessa on tarkeaa, etta saostetun liidun hiukkaset 
ovat agglomeraatteja, jotka ovat pinnaltaan ohdakemaisia ja 
muodoltaan pallomaisia, tasakokoisia ja suhteellisen suuria 
hiukkasia. 

Jokaisessa saostettua liitua kayttavassa teollisuuslaitoksessa 
on yleensa runsain mitoin kaytettavissa noin 10-18 tilavuus-% 
hiilidioksidia sisaitavaa kaasuseosta. Tama kaasuseos puhdis- 
tetaan lentotuhkasta ja muista epapuhtauksista ja johdetaan 
kalkkilietteeseen, joka on saatu liettamaiia veteen poltettua 
kalkkia tai nk. teollisuushienokalkkia 12-15 *:ksi vesilietteeksi, 
josta hiekka ja sammumattomat kalkkihiukkaset on erotettu. 

Saostettua liitua on valmistettu korkeissa torniabsorptiolait- 
teissa panosmenetelmaiia, jolloin taiia prosessilla on leimaa 
antavana ollut suuri hydros taattinen vastapaine savukaasulla, 
reaktion hidas loppuvaihe ja alhainen hiilidioksidin kaytttn 
hy8tysuhde. Savukaasun dispergointiin kalkkilietteeseen ei ole 
kiinnitetty erityista huomiota vaan savukaasut on johdettu 
torniabsorptiolaitteen alaosaan joko' suoralla putkella tai jako- 
putkistoa kayttaen. Tailaisessa tomiabsorptiolaitteessa kaa- 
sukuplat kuitenkin kasvavat suuriksi, jolloin hiilidioksidi 
reagoi alhaisemmalla hytttysuhteella kuin pienista kaasukuplista, 
joita voidaan muodostaa erityiselia dispergointilaitteella. 
Kaytann5ssa ero ilmenee suurempana kaasun kasittelytarpeena ja 
pidentyneena reaktioaikana, joka varsinkin panosprosessin loppu- 
vaiheessa on huomattavasti pidempi kuin dispergointilaitetta 
kaytettaessa. Kaikki tarvittavat apulaitteistot on panosproses- 
sissa lisaksi mitoitettava huomattavasti suuremmaksi kapasitee- 
tiltaan kuin jatkuvatoimisessa prosessissa. 
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Edelia mainitussa panostoimisessa torniabsorptioreaktorissa 
esiintyvien epMkohtien eliminoimiseksi tuntui luonnolliselta 
kokeilla liitulietteen valmistusta savukaasun dispergointi- 
laitteella varustetussa panostoimisessa sekoitusreaktorissa ja 
edullisesti suomalaisen patent tihakemuk3en 793287 mukaisessa 
dispergointilaitteessa. Tailaisessa sekoitusreaktorissa kaasu- 
virtaukset eivat pSSse kanavoitumaan, kuten torniabsorptioreak- 
torissa, mutta toisaalta saadaan tailaisella sekoitusreaktorilla , 
painvastoin kuin torniabsorptioreaktorilla, saostettua liitua, 
jonka kide- ja agglomeraattikoolla on hyvin suuri hajonta, jossa 
agglomeraattien muoto on joko vaihteleva tai pallomainen ja ki- 
dekoko suhteellisen pieni. Sekoitusreaktorilla suoritetut panos- 
toimiset liitulietteen valmistuskokeet eivSt nSin ollen olleet 
rohkaisevia. 

Kokeita jatkettiin kuitenkin edelleen ja yliattaen havetittiin, 
etta esilia olevan keksinnOn mukaisesti on xnahdollista valmistaa 
liidun valmistukseen sopivaa liitulietetta johtamalla savukaasuja 
liitulietteeseen, joka virtaa jatkuvana virtana ainakin kahden 
oerakkaisen sekoitetun vyfihykkeen lapi, jolloin edellises- 
sa vyShykkeessa yliapidetaan olennaisesti suurempaa lietetilavuut- 
ta kuin seuraavassa vyOhykkeessM • 

On yllattavaa, etta sovittamalla kaksi tai useampia tilavuudel- 
taan toisistaan huomattavasti poikkeavaa sekoitusreaktoria liete- 
virtaan nahden sarjaan, mutta savukaasuvirtaan nahden rinnan, saa- 
daan kaikki torniabsorptioreaktorissa seka yksittaisesaa sekoi- 
tusreaktorissa esiintyvMt epakohdat eliminoiduksi . Keksinnttn 
mukaisella menetelmaiia ja laitteella saadaan liitulietetta, 
josta voidaan valmistaa liitua, jonka osaskoolla on hyvin pieni 
hajonta, jonka osaset ovat suhteellisen suuria pinnaltaan, ohda- 
kemaisia ja muodoltaan pallomaisia agglomeraatte ja. 

KeksinnSn mukaisessa prosessissa ja laitteessa on hiilidioksi- 
absorption hyStysuhde olennaisesti suurempi kuin tornireakto- 
reissa tai yksivaiheisessa sekoitusreaktorissa. Ensimmaisessa 
sekoitusreaktorissa absorboituu noin 55-75 % savukaasun hiili- 
dioksidista ja toisessa vaih essa 10-20 %. Ensimmaiseen sekoi- 
tusreaktoriin johdetaan dullisesti noin 3-5 kertaa enemman 
savukaasuja kuin jaikimmaiseen. Ensimmaisessa reaktorissa yl- 
lapidetaan samoin noin 2-5 kertaa suurempaa lietetilavuutta 
kuin jaikimmaisessa reaktorissa ja on todettu, etta noin 
94-97 % kalkista reagoi liiduksi jo ensimmaisessa valheessa ja 
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loput toisessa. Keksinntin mukaisella menetelmalia ja laitteella 
pSMstSSn yli 99,5 mooli-%:n kalkin konversioon. 

Keksinn5n mukaisessa menetelmSssa ja laitteistossa yllMpidetMMn 
edullisesti noin 30-50°C lampStilaa. 

Keksintda selostetaan alia IShemmin viitaten oheiseen piirus- 
tukseen, joka esittMa prosessin kaaviota keksinncJn suositusta 
suor itusmuodosta . 

KalkkilietettS joka kuutiometriS kohti sisMlt&a edullisesti 
100-150 kg Ca(OH) 2 rpumpataan putkea 1 pitkin ensimmSisen vai- 
heen sekoitusreaktoriin 8, joka edullisesti on varustettu suo- 
malaisen patent tihakemuksen 79 3287 mukaisella sekoitus- 6 ja 
dispergointilaitteella 14. Samaan reaktoriin 8 johdetaan putkia 
4 ja 12 pitkin hiilidioksidipitoisia savukaasuja voimalaitok- 
selta tai sentapaisesta paikasta. Putki 4 on haaroitettu, 
jolloin osa savukaasuista johdetaan haaraputkea 13 pitkin seu- 
raavaan sekoitusreaktoriin 9, 

Savukaasuja puhalletaan kalkkilietteen ISpi nopeudella, joka 
edullisesti on 30-60 m kaasua tuntia ja m nestettM kohti. 
Nesteen lMpivirtausnopeus riippuu kaasuvirrasta ja sen hiili- 
dioksidipitoisuudesta. ViipymS on tavallisesti 4-5 tuntia ja 
jatekaasu poistuu ensimm&isesta reaktorista 8 putkea 10 pitkin 
ja toisesta reaktorista 9 putkea 11 pitkin jStekaasun hiili- 
dioksidipitoisuuden ollessa noin 1-3 %. 

Liete siirretaan yhdysputkea 2 pitkin ensimmaisestM sekoitus- 
reaktorista 8 toiseen sekoitusreaktoriin 9, joka on tyypiltaan 
samanlainen reaktori kuin ensimmSinen reaktori 8, mutta tila- 
vuudeltaan ainoastaan noin 20-25 % edellisestS. Kalkkilietteen 
konversio ensimmSisessa vaiheessa on edullisesti 0,94-0,97. 
Toisesta reaktorista 9 putkea 11 pitkin poistuvan kaasun hiili- 
dioksidipitoisuus on noin 85 % laskettuna sytttt3kaasun 
hiilidioksidipitoisuudesta. Kaasun suhteellinen virtaama on 
kuitenkin sama kuin ensimmaisessa reaktorissa 8 ja lietteen 
viipyma toisessa reaktorissa on noin 0,6-1 #8 tuntia. 
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Toisesta reaktorista 9 poistuvaa kaasua ohjataan putkea 11 pit- 
kin ulkoilmaan tai palautetaan joko kokonaan tai osittain en- 
simmaiseen reaktoriin 8, johon se soveltuu suuren hiilidioksi- 
dipitoisuutensa johdosta* 

Valmis liete poistetaan toisesta reaktorista 9 putkea 3 pitkin 
jatkokasittelyyn . 

Kun kalkkilietettS kMsitellSMn savukaasuilla edellM mainitulla 
tavalla saadaan liitulietettM, josta valmistetussa saostetussa 
liidussa agglomeraatit ovat tasakokoisia ja pallomaisia, min- 
ka lisaksi yksittSisten kiteideri osuus tuotteessa on mitcltSn. 
Jos sen sijaan kalkkilietettS kSsitellSan savukaasuilla samoissa 
olosuhteissa mutta yksivaiheisella jaksottaisesti toimivalla se- 
koitusreaktorilla saadaan liitua, jossa agglomeraatit ovat 
muodoltaian ja kooltaan epStasaisia, minkM lisaksi tuotteessa 
on runsaasti yksittMisiM kiteita. 

Esimerkki 1 

Reaktio- ja kiteytymismekanismin testaamiseksi eri reaktori- 
tyypeilla suoritettiin kideanalyyse j£ rcintgendif f raktion, 
SEM-kuvauksen (pyyhkaisyelektronimikroskoopilla) , laskeutuma- 
ja ominaispinta-ala-analyysien avulla. Analyysinaytteiden 
numerointi on esitetty taulukossa 2. 

Kideanalyysi rdntgendif f raktiolla suoritetaan kalibroimatto- 
malla laitteistolla, koska kalibrointi ei normaalein toimen- 
pitein ole suoritettavissa, sillM ehdottoman puhtaan aragoniit- 
tiliidun saanti preparaatiksi ei ole mahdollista. RSntgen- 
dif f raktioanalyysin tulokset ovat taulukossa 1. Panostoimi- 
sen sekoitusreaktorin tuote sisSlsi 1,5 kertaisen ma&r&n 
kalsiittia jatkuvaan menetelmMMn verrattuna. Absoluuttiset 
mSarMt vaihtelivat 3-8 % kalsiittia. Kun huomioidaan, etta 
raaka-ainekalkissa on 4 % CaC0 3 ja 91 % Ca(0H) 2 ja ettc. 
liitu on luonnontuotteessa kalsiittina, joka reaktorissa 
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ei enMa muutu, niin tuotteen kalsiittipitoisuuden odotettavissa 
oleva perustaso on 4,2 %, joten mSaritystarkkuuden rajoissa on 
osoitettu, ettei reaktion aikana tapahdu kalsiitin muodostumis- 
ta ja ettM reaktiomekanismi on alia olevan yhtS15n mukainen 

Ca ++ + CO^ > CaC0 3 (aragoniitti) 

Taulukko 1 

Rontgendif fraktioanalyysin tulokset eri kidemuoto jen mSMrista 
lopputuotteessa. N&ytenuinerointi on esitetty taulukossa 2. 

Reaktori MenetelmM NMyte Ca(0H) 9 CaCO-. CaCO^ 

n:o % Z (ara§) (kalBiitti) 

% % 

Torni Panos 1 O 9 5-97 3-5 

Sekoitus Panos 2a O 92-95 5-8 

Sekoitus Jatkuva 3a 0 95-97 3-5 



SEM-kuvaus analyysi osoitti, etta nSytteiden CaC0 3 kiteet kon- 
version arvosta riippumatta olivat puhdasta aragoniittia eivStkS 
reaktorirakenne ja kaytetyt reaktio-olosuhteet vaikuttaneet tu- 
loksiin kidemuodon osalta. SekS SEM-kuvausten ett& rtfntgen- 
dif f raktioanalyysien tulokset tukevat toisiaan. 

Taulukko 2 
Kideanalyysinaytteiden numerointi . 



Nayte 


MenetelmS 


Reaktori 


NMytelaatu 


Aika 
(h) 


Huomautukset 


1 


Panos 


Torni 


Pa&tepiste 


10,5 




2 a 


Panos 


Sekoitus 


paatepiste 


5,0 




2 b 


Panos 


Sekoitus 


paatepiste 


8,0 




2 c 


Panos 


Sekoitus 


paatepiste 


10,5 




2 d 


Panos 


Sekoitus 


Keruunayte 


~5 


10 erHn ajo 


3 a 


Jatkuva 


Sekoitus 


paatepiste 


16 




3 b 


Jatkuva 


Sekoitus 


VSlivaihe 


60 




3 c 


Jatkuva 


Sekoitus 


paatepiste 


60 




3 d 


Jatkuva 


Sekoitus 


KeruunMyte 


60 





NSytteet 1 ja 2 a otettu rinnakkain ja 2 b ja 2 c keskenSUin rin- 
nakkain, mutta edellisiS. oleellisesti myttheramin . 
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SEM-kuvien tulosyhteenveto on taulukossa 3 ja kuvanaytteet 
kuvissa 1-16. Tarkasteltaessa kiteen kasvua reaktion (1) 
edetessS kuvista 1-4 ja 5-8 havaitaan, ett£ panostoimisella 
torni- ja sekoitusreaktorilla aragoniittikiteiden ja kideagglo- 
meraattien muodostuessa toisiaan vastaavat paremmin kuvat, 
joissa reaktioaika on ollut sama (kuvaparit 2 ja 7 seka 3 ja 
8) kuin kuvat, joissa konversio on ollut sama (kuvaparit 2 ja 
6 , 3 ja 7 sek£ 4 ja 8) . 

Panostoimisella sekoitusreaktorilla reaktion pSSttyessa yksit- 
taisten kiteiden osuus on suuri (kuvat 8-12) . fiMritapauksessa 
agglomeraatit puuttuivat kokonaan (kuva 11) . Tornireaktorilla 
ja erityisesti jatkuvatoimisella sekoitusreaktorilla yksittai- 
set kiteet puuttuivat (kuvat 4, 13-16). 

Sekoitusreaktorin panosajan vaikutusta SEM-kuvaan (kuvat 8-10) 
ei voi kriittisesti tarkastella, koska 8 ja 10,5 tunnin pitui- 
set panoskokeet tehtiin myohemmin kuin 5,0 tunnin pituinen koe 
ja miutokset raaka-ainetta tuottavissa tehdasolosuhteissa taiia 
valin ovat mahdollisia. Agglomeraattiosuus nayttMS kuitenkin 
vShenevMn panosajan kasvaessa, mikci johtuu pitemmasta sekoitus- 
vaikutuksesta. 

Agglomeraatit olivat panostoimisessa sekoitusreaktorissa kooltaan, 
muodoltaan ja pinnan laadultaan vaihtelevia (kuvat 8, 10 ja 12) . 
Tornireaktori tuotti tasakokoista ■ ohdakemaista 1 pallottunutta 
agglomeraattia (kuva 4) . Jatkuvatoiminen sekoitusreaktori antoi 
tasakokoista pallomaista agglomeraattia, jonka pintamuodot eri 
kuvissa poikkesivat toisistaan vain lahes silean ja 
•ohdakemaisen 1 vSlillS (kuvat 13-15). Syy tahSn on systeemin 
stabiilisuus. Kuvassa 13 systeemi ei ollut naytetta otettaessa 
viela taysin stabiloitunut, kuten kuvissa 14 ja 15 tila oli 
stabiili. Jatkuvatoimisessa sekoitusreaktorissa ei toisen 
vaiheen jaikireaktorissa tapahtunut kide- eika agglomeraatti- 
muutoksia (kuvat 14 ja 15) . 
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Taulukko 3 

SEM~kuvien tulosyhteenveto 

Nayte Kidekoko Agglomeraatit 

n:o Pituus Halkaisija Osuus Pinta Muoto Halkais. 





^urn 


^uin 






/um 

/ 


1 


2,0 


0,3 


Ifflies kalkki 


ohdakenainsi pallo 




2 a 


1,2 


0,2 


suurin osa 


valhteleva vaihteleva 


2-6 


2 b 


1,2 


0,2 


ei lainkaan 






2 c 


1,2 


0,2 


hyvin pieni 


ohdakemainen vaihteleva 


2-15 


2 d 


0,8 


0,2 


pieni 


vaihteleva pallo 


1-4 


3 a 


2,0 


0,3 


kalkki 


raelko sileS pallo 


2-6 


3 b 


3,0 


0,4 


kaikki 


ohdakemainei pallo 


3-6 


3 c 


3,0 


0,4 


kalkki 


ohdakenainen pallo 


3-6 


3 d 


2,5 


0,5 


IShes kaikki 


vaihteleva vaihteleva 


2-10 



Naytenumerointi on esitetty taulukossa 2. 

Kidekoot on mitattu SEM-kuvien 6 500 x suurennoksista. 

KeruunSytteiden SEM-kuvat 12 ja 16 poikkesivat olennaisesti vas 
taavien yksittaisnSytteiden kuvista 3 ja 15. OsasyynS tShSn on 
pitk&aikainen varastos£ili5n sekoitus (aika = 100-150 h) keski- 
pakopumpulla ennen nSytteenottoa, joten kuvien perusteella lii- 
dun laadusta ei voi tehd3 luotettavia johtopMMtdksiS . Pumpun 
vaikutus agglomeraattien muotoon ja kokoon on ilmeinen. 

Yksittaisten kiteiden koko oli suurin keksinnttn mukaisella 
jatkuvatoimisella reaktorilla, sitten tornireaktorilla ja pie- 
nin panostoimisella sekoitusreaktorilla (taulukko 3 ja kuvat 
1-16) . 

Kuvien 1-16 aiheet on lueteltu alia olevassa taulukossa 4. 
Naytenumerointi on sama kuin taulukossa 2. Suluissa oleva 
naytenumero vastaa ao. nMytettci, mutta konversio on alempi . 
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Taulukko 4 



Kuva 


Nayte 


Konversio 


Aika 


ViipymM 


Suurennos 


n : o 


n :o 




min 


min 


kert . 


15 


(1) 


0,000 


0 




2600 


16 


(1) 


0,377 


180 




2600 


17 


(1) 


0,624 


310 


— 


2600 


18 


(1) 


0,997 


650 


— 


2600 


19 


(2 a) 


0,000 


0 




2600 


20 


(2 a) 


0,441 


120 


— 


2600 


21 


(2 a) 


0,654 


180 




2600 


22 


2 a 


0,996 


300 




2600 


23 


2 b 


1,000 


480 




2600 


24 


2 c 


1,000 


630 




2600 


25 


2 b 


1,000 


480 




1300 


26 


2 d 


1,000 


1/300 




2600 


27 


3 a 


0,995 




310 


2600 


28 


3 b 


0,990 




380 


6500 


29 


3 c 


0,999 




480 


2600 


30 


3 d 


0,999 




O/480 


2600 



EdellM olevien tulosten perusteella voidaan todeta,ett& kek- 
sinnon mukainen kaksivaiheinen jatkuvatoiminen prosessi 

antaa laadullisesti parhaimman tuot- 
teen, Lampotilalla ei tuntunut olevan suurempaa 
vaikutusta prosessi- ja laatuarvoihin . Osoittautui myos 
ettM. jatkuvatoiminen liidunvalmistusmenetelmS on k£ytann8ss& 
mahdollista toteuttaa ainoastaan sar jaankytketyillS. sekoitus- 
reaktoreilla esilla olevan keksinnBn mukaisesti, Ylla ole- 
vista tuloksista ilmenee my5s, etta irtokiteiden mMSra panos- 
toimisella sekoitusreaktorilla on suuri, tornireaktorilla 
vShMinen ja jatkuvatoimisessa menetelm£ssS niitS ei synny 
lainkaan. Agglomeraattien koolla ja muodolla on suurempi ha- 
jonta panostoimisella sekoitusreaktorilla valmistetussa 
liidussa kuin jatkuvatoimisella reaktorisar jalla ja tornireak- 
torilla valmistetussa liidussa. Voidaan nain ollen todeta, 
etta keksinn5n mukaisella menetelmMUM on aikaansaatu merkittM- 
vS parannus liidun valmistuksessa. 
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Patenttivaatintukset 

1. MenetelmS liidun valmistukseen sopivan liitulietteen 
valmistamiseksi johtamalla savukaasuja kalkkilietteeseen, 
t a n n e t t u siita, etM kalkkllietettM johdetaan jatkuvana vir- 
tana ainakin kahden perakk&isen sekoitetun vy5hykkeen (8, 9) 
lapi, jolloin lShinnM edellisessa vy5hykkeessM (8) yliapidetaan 
olennaisesti suurempaa lietetilavuutta kuin seuraavassa vyohyk- 
keessa (9) . 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta lahinna edellisessa vydhykkeessa (8) yliapidetaan 
noin 2-5 kertaa suurempaa lietetilavuutta kuin seuraavassa 
vyohykkeessM (9) » 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta lahinna edelliseen vy8hykkeeseen (8) 
johdetaan (12) noin 3-5 kertaa enemmSn savukaasua kuin seuraa- 
vaan vy5hykkeeseen (9) . 

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta ainakin osa seuraavasta vyohyk- 
keesta (9) poistetusta kaasusta (11) johdetaan (5) lahinna 
edelliseen vyShykkeeseen (9) . 

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta savukaasuja johdetaan rinnakkai- 
sina virtoina (12, 13) sekoitettujen vyShykkeiden (8, 9) 
lapi. 

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta lietteessa yliapidetaan noin 30-50°C 
iamp6tilaa. 

7. Laite patenttivaatimuksen 1 mukaisen menetelman toteutta- 
mjseksi, jossa on reaktorilaitteisto, johon on yhdistetty eli- 
miS kalkkilietteen syttttamiseksi (1) ja liitulietteen poistami- 
seksi (3) jatkuvasti reaktorilaitteistosta ja elimia savukaasun 
syottamiseksi (4, 12, 13) reaktorilaitteiston alaosaan ja 
dispergoimiseksi (14, 15) lietteeseen seka poistamiseksi (10, 11) 
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reaktorilaitteiston ylSosasta, tunnettu siitS, ettS 
reaktorilaitteisto on kaksi lietevirtaan (1, 2, 3) nMhden 
sarjaan, mutta savukaasuvirtaan nMhden rinnan kytkettyM sekoit- 
timilla (6, 7) varustettua reaktoria (8, 9), joista edelli- 
nen (8) on tilavuudeltaan noin 2-5 kertaa suurempi kuin jSlkim- 
mainen (9) . 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, tunnettu 
jalkimm&isen reaktorin (9) savukaasun poistoputkea (11) ja 
edellisen reaktorin (8) savukaasun tuloputkea (12) yhdista- 
vSsta putkesta (5) j&lkimmSisestS reaktorista (9) poistetun 
kaasun ainakin osittaiseksi johtamiseksi edelliseen reaktoriin 
(8) . 
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Patentkrav 

1. Forfarande fdr f ramstSllning av kritslam lampligt for 

f ramstallning av krita genom att inleda rSkgaser i kritslam, 
kannetecknat av att kritslammet ledes som en kon- 
tinuerlig str&nning genom Stminstone tvS konsekutiva omblanda- 
de zoner (8, 9), varvid i nSrmast fSregSende zon (8) uppratt- 
halles en vSsentligen stGrre slamvolym Sin i fdljande zon 
(9) • 

2. Forfarande enligt patentkravet 1, kclnnetecknat 
av att i narmast foreg&ende zon (8) uppratth&lles ca. 2-5 
ganger storre slamvolym Mn i fdljande zon (9) . 

3. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, kanneteck- 
nat av att i nSrmast fSreg&ende zon (8) inleds (12) ca. 

3-5 ganger mera rokgas Sn i fSljande zon (9) . 

4. Forfarande enligt n&got av de fttreg&ende patentkraven, 
kannetecknat av att atminstone en del av gasen 
(11) , som avlagsnats fr&n fSljande zon (9) , inleds (5) i 
narmast foregiende zon (9) . 

5. Forfarande enligt nSgot av de foreg&ende patentkraven, 
kannetecknat av att rSkgaserna leds som parallel- 
la strommar (12, 13) genom de omblandade zonerna (8, 9). 

6* Forfarande enligt nigot av de fSreg&ende patentkraven, 
kannetecknat av att i slairunet upprStth&lles en 
temperatur pi ca, 30-50°C. 

7* Anordning f5r f ttrverklogande av ffirfarandet enligt patent- 
kravet 1, omfattande en reaktorapparatur och dSrmed f5rbundna 
organ f6r kontinuerlig inmatning (1) av kalkslam och avl&gs- 
ning (3) av kritslam ur reaktorapparaturen och organ ffcr in- 
matning (4, 12, 13) av rOkgas i det nedre partiet av reaktor- 
apparaturen och dispergering (14, 15) i slaramet samt av- 
lagsning (10, 11J fr&n det 6vre partiet av reaktorapparaturen, 
kannetecknadav att reaktorapparaturen utgttrs av 
tva i fSrh&llande till slamstrfimmen (1, 2, 3) seriekopplade, 
men i forhSllande till r5kgasstr8mmen parallellkopplade reak- 
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torer (8, 9) fttrsedda med omrtirare (6, 7), av vilka den fore- 
gSende reaktorn (8) till sin volym Sr ca. 2-5 ginger st5rre 
an den senare (9). 

8. Anordning enligt patentkravet 7, kSnnetecknad 
av ett rfir (5), som fSrenar rOkgasutloppsrOret (11) av den 
senare reaktorn (9) med rdkgasinloppsrttret (12) av den ffcre- 
giende reaktorn (8) f6r Stminstone partiell ledning av 
gasen som avl&gsnats fr&n den senare reaktorrt (9) till den 
fdreg&ende reaktorn (8) . 



Vi i t e j ulkai s u j a-An for da publ ikat i one r 
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 120 1*26. 
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